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BETONLAR
Sürtülmədə yeyİlmənİn təyİn edİlməsİ üsulları

AZS 530 – 2011
(ГОСТ 13087-81)     

Rəsmi nəşr

Azərbaycan Respublikası Fövqəladə Hallar Nazirliyi 
M ü q ə d d i m ə

1. Azərbaycan Respublikasının Fövqəladə Hallar Nazirliyi Tikintidə Təhlükəsizliyə Nəzarət Dövlət Agentliyinin  S.Ə.Dadaşov adına Elmi-Tədqiqat və  Layihə-Konstruktor İnşaat Materialları İnstitutu tərəfindən İşlənİlİb və təqdİm edİlİb.
2.  Azərbaycan Respublikasının Fövqəladə Hallar Nazirliyinin  31oktyabr 2011-ci il tarixli,  088  №-li Əmri ilə təsdİq edİlİb.
3.  Azərbaycan Respublikası Standartlaşdırma, Metrologiya və Patent üzrə Dövlət   Komitəsinin   30 dekabr 2011 -ci  il tarixli,   204  №-li  əmri ilə qüvvəyə mİnİb.
4.   Bu standart ГОСТ 13087-81 “Бетоны. Методы определения истираемости” Dövlət  standartının Azərbaycan dilinə autentik tərcümə edilməsi üsulu ilə işlənib hazırlanmışdır.
5.       İLK DƏFƏ TƏTBİQ EDİLİR.

Azərbaycan Respublikası Standartlaşdırma, Metrologiya və Patent üzrə Dövlət Komitəsinin icazəsi olmadan bu dövlət standartının rəsmi nəşr kimi bütövlüklə və ya hissə-hissə yenidən çap olunması, surətlərinin çıxarılması  və yayılması qadağandır.
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     Tətbiq edilmə tarixi 30 dekabr 2011
      Bu standart sürtülmə dairəsində (yol tikintisi, döşəmə, pilləkən və digər növ tikinti konstruksiyalarının betonları üçün) və sürtülmə barabanında (tərkibində çəkilmiş abraziv materiallar olan mayelərin nəqli üçün nəzərdə tutulmuş, konstruksiyaların betonları üçün) quru abrazivlə betonun sürtülmədə yeyilməsinin təyini üsullarını müəyyən edir. 
1  ÜMUMİ  TƏLƏBLƏR  VƏ  NÜMUNƏLƏRİN  SEÇİLMƏ  ÜSULLARI
  Betonun sürtülmə və sınaq üsulları üzrə tələblər yığma beton və 
dəmir- beton məmulatların standartlarında və ya texniki şərtlərində yaxud monolit konstruksiyaların işçi cizgilərində qeyd olunmalıdır.

        1.2  Məmulat və ya konstruksiya üçün betonun tərkibinin seçilməsi zamanı, hansıki sürtülmə üzrə tələblər verilmişdir, həmçinin iri doldurucunun növünün dəyişməsi zamanı və ya betonda onun miqdarı 100 kq/m3 –dən artıq olduqda, hər 6 aydan bir betonun sürtülməsini təyin etmək lazımdır. 

         1.3  Yoxlama nümünələrinin hazırlanması üçün  beton sınaqlarının

 seçimini aşağıda qeyd olunan 
qaydada aparmaq lazımdır:

- betonun tərkibinin seçilmə və yoxlama zamanı - laboratoriya qatqısından; 

- istehsalat prosesi zamanı - dəmir beton yığma zavodlarında;

- qəlibləmə zamanı;

- nəqliyyat tutumuna beton qarışıqların yüklənmə zamanı - əmtəə beton  

  zavodlarında.


1.4  Betonun sürtülmədə yeyilməsinin təyinini, onun möhkəmliyə görə layihə markasının uyğun bərkimə müddətində yerinə yetirmək lazımdır, belə ki, əgər məmulat və ya konstruksiyanın normativ sənədlərində sürtülmədə yeyilmənin təyini üçün betonun başqa bərkimə müddəti nəzərdə tutulmursa.

1.5  Sürtülmə dairəsində sınaqdan keçən nümunələr 70 mm tilli kub, və ya hündürlüyü və diametri 70mm silindir formasında olmalıdır. 
Nümunələrin ölçü və formasının dəqiqliyinə olan tələblər və onların qəliblənməsi və saxlanması üsulları  ГОСТ 10180-78-ə görə qəbul olunur.

1.6  Betonun sürtülmədə yeyilməsinin təyini zamanı doldurucunun dənələrinin iriliyi 20 mm-ə qədər olduqda nümunələr formalarda hazırlanır.

        1.7  Doldurucusunun dənələrinin iriliyi 20 mm-dən böyük olan betonların sürtülmədə yeyilməsinin təyini zamanı sınaq üçün götürülən nümunələr məmulatlardan və ya iri olçülü beton nümunələrdən mişarlanmali və ya kəsilib çixardılmalıdır.
1.8  Sürtülmə silindirdə sınaqdan keçən nümunələr bayır tərəfi 300mm diametrli, daxili  diametri 180mm və uzunluğu 150mm boruşəkilli formada olmalıdır.

      Nümunələrin qəliblənməsi üsullarına aid tələblər ГОСТ 10180-78-ə görə

olmalıdır.

1.9  1.8 bəndində qeyd olunan boruşəkilli nümunələrin hazırlanmasında  beton üçün doldurucuların dənələrinin iriliyi 20 mm-ə qədər olan ölçülər yol veriləndir.
Doldurucunun dənələrinin iriliyi 20 mm-dən böyük olan betonların sürtülmədə yeyilməsinin təyini zamanı iri ölçülü boruşəkilli nümunələr hazırlanmalıdır, hansıki bu boruların divarlarının qalınlığı doldurucunun dənələrinin maksimal iriliyindən iki dəfə böyük olmalıdır.       

        1.10  Nümunələr seriyalarla sınaqdan keçir. Hər seriyada nümunələrin sayı üçdən az olmamalıdır.

1.11  Nümunələrin kütləsi və onların ölçüləri 0.2% xətasından çox 
olmamaqla təyin edilir.

        1.12  Sınaq keçirilən yerdə havanın temperaturu (25±10)ºC, nisbi rütubət isə (50±20) % təşkil etməlidir.
2  "SÜRTÜLMƏ  DAİRƏSİ”  TİPLİ  MEXANİZMLƏRİN  VASİTƏSİ  
İLƏ  BETONUN  SÜRTÜLMƏDƏ  YEYİLMƏSİNİN  TƏYİNİ

2.1     Avadanlıq və materiallar

LKİ-2, LKİ-3 (cizgi 1) və ya Beme (cizgi 2)  tipli sürtülmə dairəsi.

ГОСТ 24104-80-ə görə texniki tərəzilər.

ГОСТ 166-80-ə görə ştanqenpərgar.

ГОСТ 427-75-ə görə polad xətkeş.

ГОСТ 3647-80-ə görə cilalama dənəsi 16 və ya ГОСТ 6139-78-ə görə normal volskiy kvars qumu.

2.1.1  Bərkliyi 30-50 (185-215 kH/sm2) Şereyə əsasən boz çuqundan hazırlanmış sürtülmə dairələrin diskləri üfüqi səthində fırlanan və dəyişkən olmalıdır. Sürtülmə diskin səthinin üzərində eni 5mm və dərinliyi 0.5mm daha artıq oyuqlar və çökəkliklərə yol verilməməlidir. Ağırlıq altında fırlanan sürtülmə diskin sürəti (30±1) döv/dəq. olmalıdır.


Sürtülmə dairəsi nümunələrin sərbəst (şaquli səthində) quraşdırılması və şaquli agırlığın yüklənməsi üçün cihazlarla, həm də, hər 30 m sürtülmə 
məsafəsində avtomatik dayanan sürtülmə diskin dövriyəsini ölçən sayğacla təchiz olmalıdır.


2.1.2  ГОСТ  3647-80-ə görə cilalama dənəsi 16 (1.72±0.05) q/sm3 tökmə sıxlığı ilə ОСТ 2  MT  71-5-78  23A və ya 24A markalarının tələblərinə müvafiq olmalıdır.


2.1.3  ГОСТ  6139-78-ə görə cilalama dənəsi 16 əvəzinə normal volskiy kvars qumu tətbiq edilə bilər. Bu halda vacib olan  əlavə 1-rə əsasən çevrilmiş əmsalları təcrübi halda təsis etmək lazımdır. 


2.2     Sınağa  hazırlıq 


2.2.1  Sürtülmə dairəsində, 1.12-yə uyğun qabaqcadan temperatur, rütubət şəraitlərində 2 sutka ərzində saxlanılan quruhavalı nümunələr, və ya ГОСТ 12730.3-78-ə görə qabaqçadan su ilə doydurulmuş nümunələr əsasında beton sınaqları aparılır. 


2.2.2  Nümunənin alt tərəfi sürtülməyə məruz qalır. Nümunələr sınaqdan əvvəl ГОСТ 10180-78-in metodikasına görə çəkilir və sürtülən tərəfin sahəsi ölçülür. 


2.2.3  Nümunələrin müstəvi olmayan sürtülən tərəfinin səthi 100 mm uzunluğa  0,05 mm-dən artıq olmamalıdır. ГОСТ 10180-78-ə görə müstəvi olmayan ölçülər  müəyyənləşdirilir.


2.2.4  Kub formalı nümunənin sürtülmə tərəfinə perpendikulyar olan, yan tərəflərini 1, 2, 3, 4 rəqəmlərlə qeyd edirlər və 2.3.1 bəndində nəzərdə tutulmuş sınağın keçirilməsi zamanı nömrələnmənin ardıcıllığında nümunəni çevirirlər.
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1- sürtülmə diski; 2- sınaqdan keçirilən nümunələr; 3- yükləmə mexanizmi; 
4- dövriyyə sayğacı
 Cizgi 1- LKİ -3 tipli sürtülmə dairəsi
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1-sürtülmə diski; 2- ikiçiyinli ling; 3- nümunə; 4- əks ağırlıq; 5- dişli ötürücü; 6- şkiv; 7- tutqac; 8- dövriyyə sayğacı

Cizgi 2-Beme tipli sürtülmə dairəsi

2.2.5  Nümunələr sürtülmə dairəsinin xüsusi yuvalarına yerləşdirilir. Yerləşdirildikdən sonra nümunələrin yuvalarda şaquli səthinin sərbəst yerdəyişməsinin ehtimalı yoxlanılır.

2.2.6  Hər nümunəyə (mərkəzinə) (300±5) N həcmində, (60±1) kPa təzyiqinə 
müvafiq olaraq, mərkəzləşdirilmiş şaquli yük tətbiq edilir.

2.2.7  Sürtülmə diskin üzərinə eyni bərabərlikdə (20±1) q cilalama dənəsi 16 

tökülür (hər nümunənin birinci 30 m sürtülmə məsafəsində).

2.2.8  Su ilə doydurulmuş nümunələri sürtülmə dairəsində sınaqdan keçən 
zaman, abrazivin birinci porsiyasının vurulmasından əvvəl, sürtülmə diski nəm parca ilə silinməlidir və abrazivinin hər 20 qramı eyni bərabərlikdə 15 ml su ilə nəmləşdirilməlidir. 

 2.3      Sınağın   keçirilməsi

 2.3.1  Eyni vaxtda Beme və LKİ – 2 tipli sürtülmə dairəsində bir nümunə,

LKİ – 3 tipli sürtülmə dairəsində isə iki nümunə sınaqdan keçirilir.

Nümunə yerləşdirildikdən və abrazivin sürtülmə diski üzərinə vurulmasından sonra dairənin ötürücüsü qoşulur və sürtülmə prosesi başlayır.

 Nümunənin keçdiyi (Beme tipli sürtülmə dairəsində 22 dövr və ya LKİ – 3, LKİ – 2 tipli sürtülmə dairəsində 28 dövr) hər 30 m sürtülmə məsafəsindən sonra disk dayandırılır. Həmin disk abraziv materialların və toz halına gətirilmiş betonun qalıqlarından təmizlənir və 2.2.7 bəndinə əsasən abrazivin təzə porsiyası əlavə olunur, sürtülmə dairəsinin ötürücüsü yenidən qoşulur. Göstərilən əməliyyat 5 dəfə təkrar olunur və bununla sınaqların 1 dövrü başa çatır (150 m sürtülmə məsafəsi).
2.3.2  Hər sınaq dövründən sonra nümunələr yuvadan çıxarılır, üfüqi səth 90º çevrilir (şaquli mehvər ətrafında) və 2.3.1 bəndinə əsasən sınaqların sonrakı dövrləri davam edir. Hər nümunə üçün ümumi 4 dövrdən ibarət sınaqlar keçirilir (ümumi sürtülmə məsafəsi 600 m təşkil edir). 

2.3.3  4 dövrdən ibarət sınaqlar keçirildikdən sonra nümunələr yuvalardan 
çıxarılır. Quruhavalı nümunələr quru parça ilə silinir və çəkilir. Su ilə doydurulmuş nümunələr 30 dəqiqə ərzində suda saxlanılır, nəm parça ilə silinir və çəkilir.

2.4   Nəticələrin   işlənilməsi

2.4.1  Nümunə kütləsinin itkisini xarakterizə edən q/sm2 ölçü vahidi ilə  G1 
sürtülmə dairəsində betonun sürtülməsi nəzərdə tutulmuş 0,1q/sm2 xətadan çox olmamaq şərtilə aşağıda verilən düsturla müəyyənləşdirilir
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haradakı   m1 – sınaqdan qabaq nümunənin kütləsi, q; 

m2 –   4 sınaq dövrlərdən keçən nümunənin kütləsi, q;

F -    nümunənin sürtülmə hüdudunun səthi, sm2.

2.4.2  
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 seriyalı beton nümunələrin sürtülməsi nəticələrinin orta hesabi

qiyməti düsturla 0,1q/sm2 dəqikliklə müəyyənləşdirilir
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                            (2)

haradakı  n – seriyada olan nümunələrin sayı.

          Sınaqların seriyalarının orta sürtülməsinin hesablanması zamanı vacib olan əlavə 2-yə əsasən nəzərdən qaçan nəticələrin yoxlanılması aparılmalıdır.
2.4.3  Sınağın nəticələrinin qeyd edildiyi jurnalda aşağıdakılar nəzərə alınmalıdır: 

- sınağın növü (barabanda və ya silindirdə); 

- nümunənin şərti işarəsi; 

- betonun bərkliyinin layihə markası;

- betonun yetkinliyi və sınağın tarixi;

- sınaqdan keçən nümunələrin nəmlik vəziyyəti;

- abrazivin növü və çevrilmiş əmsal;

- ayrıca beton nümunələrinin sürtülməsi; 

- beton nümunə seriyaların sürtülməsi.
3   “SÜRTÜLMƏ  BARABANI ” TİPLİ QURĞUDA BETONUN SÜRTÜLMƏSİNİN  TƏYİNİ
3.1  Materiallar və avadanlıqlar


Sürtülmə barabanı (cizgi 3).


ГОСТ  24104-80-ə görə texniki tərəzilər. 


ГОСТ  166-80-ə görə ştangenpərgar. 


ГОСТ  427-75-ə görə polad xətkeş.

        ГОСТ  3647-80-ə görə cilalama dənəsi 16 və ya ГОСТ 6139-78-ə görə normal volskiy kvars qumu.

ГОСТ 23732-79-a görə su.

  3.1.1 Sürtülmə barabanı (312±2) mm daxili diametrli içi boş hermetik

silindirdən 1, (40±1) mm diametrli fırlanan valdan 2, dörd qanadlı, (120±2)mm diametrli propellerdən 3 ibarətdir. Qısa boru 4 yolu ilə silindirə su doldurulur, 0,05mm ölçülü özəkli torla təmin olunmuş qısa boru 5 yolu ilə sürtülmüş betonun və abrazivin suyu və xırda fraksiyaları axıdılır. 


Nümunələrin və abrazivin yüklənməsi və  boşaldılması barabanın qapağı (6) vasitəsilə aparılır.

  3.2  Sınağa hazırlıq

  3.2.1  ГОСТ 12730.3-78-ə görə sürtülmə barabanında betonun sınaqları 
qabaqçadan su ilə doydurulmuş nümunələrin üstündə aparılır.


           1.11  bəndinə əsasən sınaqdan qabaq nümunələr çəkilməlidir.

  3.2.2  Sürtülmə barabanına yüklənən abrazivin çəkisi barabanda su ilə qarışdırılmış nümunələrinin miqdarının 10%-i qədər hesablanır. 

  3.3  Sınağın keçirilməsi

  3.3.1 Dəyişdirilə bilən qapaqla baraban eyni seriyalı üç nümunə və abraziv ilə yüklənir, qısa boru (4) yolu ilə barabana su doldurulur və propellerli valın ötürücüsü qoşulur. Propellerin fırlanma sürəti (1100±50) döv/dəq təşkil etməlidir. 
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1-silindir;  2-val;  3- propeller;  4- suyun verilməsi üçün  qısa boru; 

 5- suyun süzülməsi üçün qısa boru;  6- açıla bilən qapaq.
Cizgi 3-Sürtülmə barabanı
          3.3.2  Nümunələrin hər seriyası  ümumi 10 sınaq dövrlərdən keçir. Hər sınaq dövrü 3 saat ərzində davam edir. Hər sınaq dövründən sonra nümunələr barabandan çıxarılır və su ilə yuyulur, 3.2.2 bəndinin tələblərinə uyğun olaraq abraziv tam əvəz edilir. 

 3.4  Nəticələrin işlənməsi        

 3.4.1  Sürtülmə barabanda betonun sürtülməsi 
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ilə xarakterizə olunur və  0.1 
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 dəqiqliklə aşağıda verilən düsturla müəyyənləşdirilir
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haradakı    m1 - sınaqdan qabaq nümunənin kütləsi, kq;
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 -   10 sınaq dövrlərdən keçən nümunənin kütləsi, kq;
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  -   nümunənin daxili səthinin sürtülmə sahəsi, m2;
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 -barabanda nümunələrin sürtülmə vaxtı, s.

3.4.2  
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 seriyalı nümunələrin sürtülmə nəticələrinin orta hesabi
qiyməti aşağıdakı düsturla 0,1 kq/m2 s dəqikliklə müəyyənləşdirilir:
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haradakı   n – seriyada olan nümunələrin sayı.

3.4.3  Vacib olan əlavə 2-yə əsasən nəzərdən qaçan nəticələrin yoxlanması gərəkdir.

3.4.4   3.2.3 və 3.3.1 bəndlərinin tələblərindən fərqlənən, abrazivin suda 
qatılaşması və propellerin fırlanma sürəti zamanı, sürtülmə əmsalının müəyyən edilməsinə yol verilir. Bu halda əlavə 1-də verilən üsulla çevrilmiş əmsalı təcrübi halda təyin etmək lazımdır.

3.4.5   2.4.3 bəndinə əsasən sınaq nəticələri qeyd jurnalına salınır. 

Əlavə 1
(Vacib)
ABRAZİV  MATERİALLARIN  ÇEVRİLMİŞ  ƏMSALLARININ  TƏCRÜBİ  YOLLA  TƏYİN  EDİLMƏSİ
1 Təcrübi çevrilmiş əmsalları hər növ sınaq qurğusu və hər növ abraziv 
materialları üçün ayrıca təyin edilir, həmçinin iri doldurucunun növünün və ya onun tərkibinin betonda 100 kq/m3 vahidindən artıq və 5 il ərzində bir dəfədən daha az olmamaq şərtilə, betonun bərkliyinin 2 markadan artıq dəyişildiyi halda.

2   Çevrilmiş əmsalların təyin edilməsi üçün nümunələrin 8 cüt seriyaları 
hazırlanır və sınaqdan keçirilir. 

        3  Nümunələrin hər cüt seriyası nümunənin 2 seriyasından ibarətdir, hansılarki bir beton qarışığından hazırlanıb və  eyni şəraitdə bərkiyib, eyni vaxtda sınaqdan keçirilib.

     4   Hər cüt seriya üçün çevrilmiş əmsalların özəl qiyməti  aşağıdakı düsturla 
hesablanır
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haradakı   
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- nümunələrin seriyasının betonunun sürtülməsi, sürtülmə cilalama dənəsi 16 abraziv kimi istifadə olunan zamanı müəyyən edilib;
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- nümunələrin seriyasının betonunun sürtülməsi, sürtülmə başqa materialların abraziv  kimi istifadə edilməsi zamanı müəyyən edilib;


5    Hər cüt seriya üçün 
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 çevrilmiş əmsalın ortaq qiyməti  aşağıdakı düsturla hesablanır

                          (2)

6  Çevrilmiş əmsalların qiyməti müəssisələrin və ya təşkilatların 
laboratoriyaları tərəfindən təyin edilir və  həmin müəssisələrin və təşkilatların rəhbərləri tərəfindən  təsdiq edilir.

Əlavə 2                                                                                                                                  (Vacib)
NƏZƏRDƏN  QAÇAN  NƏTİCƏLƏRİN  SEÇİLİB  AYRILMASI QAYDALARI

1 Gi  sınağın düşən nəticələri qəbul edilir və nümunələrin orta sürtülmə vahidi  

hesablanarkan əgər həcmi 
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   qorxulu qiyməti Tk  keçərsə onda Gi sınağın nəticələri istisna edilir.

	Seriyada olan nümunələrin sayı   sayı  n
	3
	4
	5
	6
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	1.15
	1.48
	1.72
	1.89


Seriyada S betonun sürtülməsinin kənara çıxmasının orta kvadratı aşağıdakı düsturla hesablanır
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 EMBED Equation.3  [image: image26.wmf]1
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2  Düşən nəticənin istisna edildiyi halda, qalan nəticələr əsasında nümunələr 
seriyasının betonunun orta sürtülmə vahidi təkrar hesablanır. 
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